
安徽省地矿局地质测绘技能大赛技术规程
一、总则
根据安徽省地矿局关于举办全省地矿系统地质测绘技能大赛的决定，特制定本细则。
1．参赛队伍

由安徽省地矿局下属各地勘单位组队参加，每单位推荐1个队参加团体赛，每队由4名参赛成员和1名领队组成。每单位选拔推荐参加个人赛的选手必须是团体队员，每个单项参赛人数不超过2人。
2．竞赛项目
（1）团体项目：由理论考试和实际操作两部分组成。
1）理论考试（总分100分、闭卷考试2个半小时）
测绘基础理论（40分）、工程测量（30分）、地质矿山测绘案例综合分析（30分）

2）实际操作

A、一级电磁波测距导线测量   B、四等水准测量   C、1：500数字图测绘
（2）个人项目（共两项）： 

1）全圆方向观测法测量水平角；

2）利用GPS RTK技术进行坐标放样和测量。
3技术标准
1）GB/T18341－2001《地质矿产勘查测量规范》。
2）GB/T 20257.1－1996《国家基本比例尺地形图图式第1部分：1：500、1：1000、1：2000地形图图式》。
3）GB12898－2009《国家三、四等水准测量规范》。
4）GB/T14912-2005《1：500、1：1000、1：2000外业数字测图技术规程》
5）CJJ/T23-2010 《卫星定位城市测量技术规范》

6）本细则。
凡本细则与上述标准不一致的内容以本细则为准。

4.使用仪器和软件
1）全站仪：测角精度
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以上，测距精度5+3ppm以上。
2）DS3级自动安平光学水准仪，双面水准尺。
3）绘图用计算机和南方CASS 7.0成图软件。
上述仪器主机、脚架、反光镜、对中杆、计算机及成图软件等仪器设备由各参赛队自带。GPS RTK 基准站及坐标系由组委会统一设置，流动站是否自备或统一配置，待定！
5.成绩评定
（1）成果全部符合限差要求和无违反记录规定者为一类成果，按竞赛评分成绩确定名次。水准测量和导线测量中超限的成果为二类成果，二类成果的名次在一类成果之后。
（2）竞赛成绩评定主要从参赛队的成果质量、作业速度等方面考虑，采用百分制。各项目限时为：① 团体赛：水准测量1.5小时、导线测量1.5小时、数字测图3小时；
② 个人赛：水平角测量1小时、GPS RTK 坐标放样与测量1小时。
    在上交成果质量得分相同情况下，按作业速度评定成绩，用时少则排序前。
（3）团队记分以百分制计算，将以4名参赛队员理论考试成绩的平均分作为参赛队的理论考试分，占总成绩的40%；实际测量成绩占60%，按各队在三项比赛中的得分加权求和计算，其中“四等水准测量”、“一级电磁波测距导线”和“数字测图”的权分别为0.2、0.3和0.5。

（4）个人记分以百分制计算，理论考试占总成绩的40%；实际测量成绩占总分的60%。
二、一级电磁波测距导线测量
附合导线测量路线经过2个指定未知点，组委会为每组提供必须的已知控制点。上交成果包括导线观测记录手薄和近似平差导线坐标计算表（普通计算器加手工计算）。
1．测量要求 

1) 路线的起始点及待定点由竞赛委员会事先确定，各组现场抽签确定起始点及待定点。
2) 每组最多使用三个脚架，所有点位都必须使用脚架，不得采用其他对中装置。
3) 记录必须用竞赛委员会现场发的记录手薄，手薄中不填写参赛队及观测者、记录者姓名。
4) 各组现场计算出导线点的坐标，计算表格由组委会提供，普通计算器自备。 
2. 技术要求 
1) 观测按相应的测量标准，气象数据不记录。
2) 仪器的操作应符合要求，使用铅笔记簿，应记录完整，符合附件1的规定。
3) 记录和计算应符合规范要求，计算结果取位至0.001m。导线观测和计算限差见表1。计算格式见附件3。

3．成绩评定

评分主要从参赛队的观测质量和计算成果等方面考虑，采用百分制。观测质量及计算成果要求如下：
1）观测质量（60分）： 

a.测站限差及计算考核满分20分，以技术要求中所列项目为考核对象，符合规范规定限差为合格，每超限一处扣2分，扣完为止。

b.观测手簿计算20分，计算错误一处扣2分，扣完为止。

c.记录规范性满分20分，水平角观测不得改动秒值，度、分不得连环涂改；距离测量不得改动厘米和毫米；违反一处扣2分，扣完为止。
2）计算成果（40分）
a.导线测量闭合差（20分），方位角闭合差和相对闭合差均不超限得20分，若有一项闭合差超限扣10分。
b.计算（10分），计算错误一处或缺一项扣2分，扣完为止。
c.坐标检查（10分）：求得的导线点坐标与已知值比较，坐标差值不得超过±5cm，每超限一项扣5分。
表1：  一级导线测量基本技术要求

	水平角测量（2"级仪器）
	距离测量

	测回数
	同一方向值各测回较差
	一测回内2C较差
	测回数
	读数
	读数差

	2 
	9"
	13"
	1
	4次
	5mm

	闭合差

	方位角闭合差
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	导线相对闭合差
	≤1/14000


注：表中n为测站数。

三、四等水准测量
附合水准路线长度约1500米，必须经过3个指定水准点，组委会提供每组两个高程控制点。上交成果包括四等水准观测记录手薄和高程误差配赋计算成果。
1．测量要求 
1) 观测时前、后视距离必须根据上、下丝读数计算，上、下丝读数应记录在手薄中。观测顺序统一为“后－前－前－后”。
2) 各组观测路线的起始点及待定点由竞赛委员会事先确定，各组现场抽签确定路线。

3) 水准测量各测段测站数必须为偶数，每测段记录开始另起一页，手薄中不填写参赛队及观测者、记录者姓名。

4) 记录必须用竞赛委员会发的记录手薄，计算表格由组委会提供，现场完成计算，计算结果取位至0.001m。。 
2.技术要求                  

1) 观测按相应的测量标准。
2) 记簿应记录完整，符合规定。

3) 记录和计算按规范执行。观测限差见表2。
表2：  四等水准测量基本技术要求

	项目

等级

	视线长度(m)
	前后视距差(m)
	任一测站前后视累积差 (m)
	黑红面读数之差(mm)
	黑红面所测高差较差(mm)
	水准路线闭合差(mm)

	四等
	≤100
	≤3.0
	≤10.0
	≤3.0
	≤5.0
	≤
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注：S为水准线路公里数。

3．成绩评定
成绩评定主要从参赛队观测质量和计算成果等方面考虑，采用百分制。观测质量及计算成果要求如下：
1) 观测质量（60分）
a.测站限差及计算考核满分20分，以技术要求中所列项目为考核对象，符合规范规定限差为合格，每超限一处扣2分，扣完为止。

b.计算（20分），计算错误一处或缺一项扣2分，扣完为止。
c.每一测段测站数为偶数满分20分，违反一处扣5分，扣完为止。

2）计算成果（40分）：
a. 水准路线闭合差（15分），若闭合差超限为不合格成果，并扣10分。

b.平差计算10分，计算错误一处扣2分，扣完为止。
c.高程检查（15分）：求得的水准点高程与已知值比较，差值不得超过±2cm，每超限一个点扣5分。
四、数字地形图测绘
组委会为每个小组提供一个控制点和一个公用定向点。参赛小组在3小时内完成指定测区的1：500地形图测绘（内外业）。上交成果为原始测量数据文件、野外草图和AutoCAD2004版dwg格式的地形图文件（字库和符号库），成图软件统一采用南方Cass 7.0。
1. 测量要求
1) 小组成员共同完成碎部点数据采集和编辑成图。
2）碎部点数据采集模式只限用全站仪“草图法”，不得采用“电子平板”。
3）测区及控制点抽签确定。上交成果上不得填写参赛队及观测者、记录者姓名。

4）草图必须绘在竞赛委员会现场发的绘图纸上。
2.技术要求
1）图根控制点的数量不做要求，但图上应表示作为测站点的图根控制点。
2）按规范要求表示高程注记点，或绘制等高线。
3）注记：按图式要求进行符号、文字和数字注记。

4）图廓外整饰：按200*200标准图幅整饰，包括图名、图号、测图比例尺、内图廓线及其四角的坐标注记（注记的坐标必须为整十米）、外图廓线、坐标系、高程系、图式和测图时间。（图上不注记测图单位、接图表、图号、密级、直线比例尺、附注等内容）。
3．成绩评定

评分主要从参赛队测图精度和图上表示等方面考虑，采用百分制。测图精度和图上表示要求如下：
1）测图精度（40分）
外业抽检10个点的点位和10条边长，超限一处扣2分，扣完为止。
2）图上表示 （60分）
a) 错误及违规（15分）：出现重大错误（如坐标系搞反、坐标发生平移和旋转）直接扣10分，一般性违规（如上交成果格式不符等）扣2至10分，扣完为止。
b) 完整性（15分）：图上内容取舍合理，主要地物（指房屋、道路与花台）漏测一项扣5分，次要地物（指路灯、窨井、高程点等）漏测一项扣1分，扣完为止。

c) 符号和注记（15分）：地图符号和注记信息使用正确、位置合理，错用一项扣2分，扣完为止。

d) 整饰（15分）：地形图整饰满足规范要求（需加绘图廓整饰），缺少一项扣2分，扣完为止。
五、个人项目
（一）全圆方向观测法测量水平角

    采用全圆方向观测法测量水平角，组委会指定1个测站点和5个观测方向，上交成果包括水平角观测记录手薄。
1．测量要求 

（1）测站点和观测方向由竞赛委员会事先确定，参赛选手现场抽签确定。
（2）每方向观测3个测回，按一级导线精度完成测量工作。
（3）观测和记录由参赛选手独立完成，记录必须用竞赛委员会现场发的记录手薄，手薄中不填写参赛队及观测者、记录者姓名。
2. 技术要求 

（1）观测和记录按相应的测量标准执行。
（2）仪器的操作应符合要求，使用铅笔记簿，应记录完整，符合限差要求。
3．成绩评定

评分主要从参赛队的观测质量和计算成果等方面考虑，采用百分制。观测质量及计算成果要求如下：
1）观测质量（60分）： 

a.测站限差考核满分20分，以技术要求中所列项目为考核对象，符合规范规定限差为合格，每超限一处扣2分，扣完为止。

b.观测手簿计算20分，计算错误一处扣2分，扣完为止。

c.记录规范性满分20分，水平角观测不得改动秒值，度、分不得连环涂改；违反一处扣2分，扣完为止。
2）计算成果（40分）
水平角已知值检查：求得的各方向水平角计算值与已知值比较，角值不得超过20秒，每超限一项扣8分，扣完为止。

（二）利用GPS RTK技术进行坐标放样和测量。

由竞赛委员会统一提供RTK基准站和坐标转换参数，参赛选手首先对使用的RTK流动站进行参数设置，根据竞赛委员会指定的矩形建筑物对角线的两个坐标值，计算另两个点位的坐标，并利用RTK精确放样出4个点位；再改变RTK测量模式，测量出该4个点的坐标值。上交成果包括放样点坐标计算结果、RTK坐标测量的数据文件。

1. 测量技术要求
1) 个人项目的所有工作必须由本人独立完成，包括RTK流动站设置、放样点位坐标计算以及点位标志（用铅笔地面绘点）、数据文件输出。
2）RTK坐标放样和测量按规范要求执行，点位放样1次在地面定点，点位测量需重复观测3次。
2．成绩评定

评分主要从参赛选手的观测质量和计算成果等方面考虑，采用百分制。观测质量及计算成果要求如下：
（1）放样坐标计算正确性20分，每错1处扣10分，扣完为止。
（2）RTK 坐标转换参数设置和作业模式转换正确性20分，错误1处扣10分。

（3）放样点位精度20分，放样出4点的边长与理论值比较，每边较差大于5厘米扣5分，扣完为止。
（4）测量精度40分，已知坐标值为（X，Y），参赛选手上交的测量计算坐标为（x，y），按下式计算：
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Δ最小者为满分40分，次之为35分，以下按5分级差依次计算成绩。
附件1：记录规定：

1) 记录按测量顺序记录，水准测量不得空栏。

2) 手簿不得空页、撕页

3) 不得转抄成果；

4) 不得连环涂改；

5) 不得用橡皮擦，刀片刮； 

6) 故意涂改或伪造成果，取消成绩；
附件2：导线观测手薄

附件3：导线近似平差计算示例
	序号
	点 名
	观测角
	方位角
	边  长
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	A
	李凌渡
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	271 09 38
	
	
	
	
	

	B
	高峰庙
	+     02

252 49 35
	
	
	
	3 854 993.193
	
	38 455 118.612

	
	
	
	343 59 15
	143.998
	+  0.002

+138.411
	
	-  0.007

- 39.721
	

	1
	N1
	+     02

236 29 28
	
	
	
	3 854 996.658
	
	38 454 947.571

	
	
	
	40 28 45
	84.241
	+  0.001

+ 64.077
	
	-  0.004

+ 54.687
	

	2
	N2
	+     02

305 51 17
	
	
	
	3 855 135.071
	
	38 454 907.843

	
	
	
	166 20 04
	109.565
	+  0.001

-106.463
	
	-  0.005

+ 25.885
	

	3
	N3
	+     02

78 53 12
	
	
	
	3 855 199.149
	
	38 454 962.526

	
	
	
	65 13 18
	86.825
	+  0.001

+ 36.389
	
	-  0.004

+ 78.832
	

	4
	N4
	+     02

274 03 49
	
	
	
	3 855 092.687
	
	38 454 988.406

	
	
	
	159 17 09
	145.277
	+  0.002

-135.886 
	
	-  0.007

+ 51.385
	

	C
	李凌渡
	+     02

291 52 27
	
	
	
	3 855 129.077
	
	38 455 067.234

	
	
	
	271 09 38
	
	
	
	
	

	D
	高峰庙
	
	
	
	
	3 854 993.193
	
	38 455 118.612

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	∑β
	1439 59 48
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	∑
	569.906
	-3.472
	
	+171.068
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附件4：四等水准测量手薄示例
	测

站

编

号
	后

尺
	下丝
	前

尺
	下丝
	方  向

及

尺  号
	标尺读数
	K+黑

减

红
	高差

中数
	备考

	
	
	上丝
	
	上丝
	
	
	
	
	

	
	后   距
	前   距
	
	黑面
	红面
	
	
	

	
	视距差d
	∑d
	
	
	
	
	
	

	1
	1571
	0739
	后 BM1
	1384
	6171
	0
	
	后视4787

	
	1197
	0363
	前
	0551
	5239
	-1
	
	

	
	37.4
	37.6
	后-前
	+0833
	+0932
	+1
	+0.8325
	

	
	-0.2
	-0.2
	
	

	2
	2121
	2196
	后
	1934
	6621
	0
	
	

	
	1747
	1821
	前
	2008
	6796
	-1
	
	

	
	37.4
	37.5
	后-前
	-0074
	-0175
	+1
	-0.0745
	

	
	-0.1
	-0.3
	
	

	3
	1914
	2055
	后
	1726
	6513
	0
	
	

	
	1539
	1678
	前
	1866
	6554
	-1
	
	

	
	37.5
	37.7
	后-前
	-0140
	-0041
	+1
	-0.1405
	

	
	-0.2
	-0.5
	
	

	4
	1965
	2141
	后
	1832
	6519
	0
	
	

	
	1700
	1874
	前 N1
	2007
	6793
	+1
	
	

	
	26.5
	26.7
	后-前
	-0175
	-0274
	-1
	-0.1745
	

	
	-0.2
	-0.7
	
	


附件5：高程误差配赋表

	点 号
	距离(m)
	平均高差(m)
	改正数(mm)
	改正后高差(m)
	点之高程(m)
	备 考

	BM1
N1
N2
N3
BM2
	
	BM1—BM2四等水准路线
	105.875

106.530
105.925
108.459
102.895
	

	
	2534
	0.664
	-0.009
	+0.655
	
	

	
	2607
	-0.595
	-0.010
	-0.605
	
	

	
	2741
	+2.544
	-0.010
	+2.534
	
	

	
	4905
	-5.546
	-0.018
	-5.564
	
	

	
	12787
	+0.047
	-0.047
	0
	
	

	∑
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作业日期  08.5.15       测站    N2   
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